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Be s chr e i bung 

Integrierte Schaltung mit elektrischen Verbindungselementen 

5 Die vorliegende Anmeldung betrifft eine integrierte Schaltung 
mit elektrischen Verbindungselementen, die einen ersten Zu- 
stand oder einen zweiten Zustand aufweisen, wobei der erste 
Zustand durch Energieeinwirkung in den zweiten Zustand ander- 
bar ist und die Leitf ahigkeit eines elektrischen Verbindungs- 
10 elements im ersten Zustand von der Leitf ahigkeit eines elek- 
trischen Verbindungselementes im zweiten Zustand verschieden 
^ ist. 

Elektrische Verbindungselemente , die einen ersten Zustand 
15 oder einen zweiten Zustand aufweisen, werden auch als Siche- 
rungen beziehungsweise Fuses bezeichnet . Hierbei werden bei- 
spielsweise Laser-Fuses und elektrische Fuses unterschieden . 
Laser-Fuses werden mittels des von einem Laser emittierten 
Lichtes programmiert . Elektrische Fuses werden im Gegensatz 
20 dazu mittels eines elektrischen Stromes, der durch die Fuses 
hindurchf lieSt , programmiert. Bei elektrischen Fuses werden 
Fuses und Antifuses unterschieden, je nachdem, ob das elek- 
trische Verbindungselement im nicht programmierten Zustand 
j leitend oder nicht leitend ist. Fuses sind meist nur einmal 
25 programmierbar . 

Fuses werden beispielsweise in integrierten Schaltungen ver- 
wendet, urn nach einer Funktionsuberpruf ung einen defekten 
Funktionsblock des integrierten Schaltkreises durch einen 
30 redundanten Funktionsblock zu ersetzen. Laser-Fuses sind lib- 
licherweise so ausgebildet, daS sie zunachst eine leitende 
Verbindung bilden. Eine Laser-Fuse wird mittels eines Lasers 
programmiert, indem ein Laserstrahl die leitende Verbindung 
zerstort. Generell betrachtet konnen Sicherungen aus einem 
i 35 beliebigen leitenden Material gebildet sein. Beispielsweise 

konnen die Sicherungen aus einem Metall hergestellt sein. Die 
Sicherungen sind ublicherweise in einem abgegrenzten Gebiet 



P2001, 0194 



2 

der Substratoberf lache angeordnet . Dieses Gebiet wird bei- 
spielsweise als Laser-Fuse-Bay oder Fuse-Bank bezeichnet. Ub- 
licherweise haben die in der Fuse-Bank angeordneten Sicherun- 
gen einen vorbestimmten Abstand voneinander. Falls die Siche- 
5 rungen mit einem zu geringen Abstand zu benachbarten Siche- 
rungen angeordnet sind, so kann beim Programmieren einer Si- 
cherung eine benachbarte Sicherung durch die Absorption von 
ref lektiertem oder direktem Laserlicht beschadigt werden. 
Ebenso ist es moglich, dafi eine bereits programmierte und da- 
10 mit durchtrennte Sicherung durch Material kurzgeschlossen 
wird, welches beim Programmieren einer zu ihr benachbarten 
Sicherung freigesetzt wird. 

Die Notwendigkeit , einen relativ groEen Abstand zwischen be- 
15 nachbarten Sicherungen einzuhalten, fiihrt zukunftig zu Pro- 

blemen, da die fur eine integrierte Schaltung nutzbare Flache 
stetig verkleinert wird, so daS ebenfalls das Laser-Fuse-Bay 
verkleinert werden muE. 

2 0 Aus dem Stand der Technik ist bekannt, dafi der Abstand zwi- 
schen zwei benachbarten Sicherungen verringert werden kann, 
wenn sogenannte Staggered-Fuses gebildet werden. Hierbei wird 
das mittels des Lasers durchtrennbare Material in einer er- 
sten Metallage gefertigt und die Zuleitung zu dem mittels des 

25 Lasers programmierbaren Material in einer zweiten Metallisie- 
rungsebene gefertigt, die beispielsweise naher an der Sub- 
stratoberf lache angeordnet ist als die erste Metallage. Die 
Zuleitung wird beispielsweise mittels eines Kontaktloches von 
der ersten Verdrahtungsebene (1. Metallage) zu der zweiten 

30 Verdrahtungsebene (2. Metallage) ge fiihrt . Bei Staggered-Fuses 
ist problematisch, dafi der Laserstrahl beim Programmieren ei- 
ner Sicherung die in den tiefer angeordneten Verdrahtungsebe- 
nen angeordneten Zuleitungen fur benachbarte Sicherungen be- 
schadigen kann. 

i 35 

Es ist die Aufgabe der Erfindung eine Anordnung von Sicherun- 
gen anzugeben, die platzsparend ist und bei einem Programmie- 
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ren mittels eines Lasers eine Beschadigung von benachbarten 
Leiterbahnen oder Sicherungen vermeidet. 

Erf indungsgemafi wird die Aufgabe gelost durch eine integrier- 
te Schaltung mit elektrischen Verbindungselementen, die einen 
ersten Zustand oder einen zweiten Zustand aufweisen, wobei 
der erste Zustand durch Energieeinwirkung in den zweiten Zu- 
stand anderbar ist und die Leitf ahigkeit eines elektrischen 
Verbindungselements im ersten Zustand von der Leitf ahigkeit 
eines elektrischen Verbindungselements im zweiten Zustand 
verschieden ist, umfassend: 

- ein Substrat mit einer Substratoberf lache , die eine erste 
Ausdehnungsrichtung und eine zweite Ausdehnungsrichtung 
aufweist, die senkrecht zu der ersten Richtung angeordnet 
ist ; 

- ein erstes elektrisches Verbindungselement und ein zweites 
elektrisches Verbindungselement, die entlang der zweiten 
Richtung nebeneinander auf der Substratoberf lache angeord- 
net sind; 

- ein drittes elektrisches Verbindungselement und ein viertes 
elektrisches Verbindungselement, die im wesent lichen ent- 
lang der zweiten Richtung nebeneinander auf der Substrato- 
berflache angeordnet sind, 

- wobei das dritte elektrische Verbindungselement und das 
vierte elektrische Verbindungselement entlang der ersten 
Richtung von dem ersten elektrischen Verbindungselement und 
dem zweiten elektrischen Verbindungselement beabstandet 
sind und 

- wobei das erste elektrische Verbindungselement in der zwei- 
ten Richtung einen ersten Abstand von dem zweiten elektri- 
schen Verbindungselement aufweist; 

- eine erste Leiterbahn, die auf der Substratoberf lache ange- 
ordnet ist und mit dem ersten elektrischen Verbindungsele- 
ment verbunden ist; 

- eine zweite Leiterbahn, die auf der Substratoberf lache an- 
geordnet ist und mit dem zweiten elektrischen Verbindungs- 
element verbunden ist, 
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- wobei die erste Leiterbahn und die zweite Leiterbahn zwi- 
schen dem dritten elektrischen Verbindungselement und dem 
vierten elektrischen Verbindungselement angeordnet sind und 
dort einen zweiten Abstand aufweisen, der kleiner ist als 
5 der erste Abstand. 

Ein Vorteil der erf indungsgemaSen Anordnung liegt darin, dafi 
die elektrischen Verbindungselemente auf der Substratoberf la- 
che mit einem ersten Abstand beabstandet sind, der vorteil - 

10 hafterweise so gewahlt ist, daS eine Beschadigung von Siche- 
rungen bei dem Programmieren einer benachbarten Sicherung 
vermieden wird. Weiterhin sind Leiterbahnen auf der Substra- 
toberf lache so angeordnet, daS sie einen geringeren Abstand 
aufweisen als die mit ihnen verbundenen elektrischen Verbin- 

15 dungselemente . Dies weist den Vorteil auf, daE Leiterbahnen 
auf der Substratoberf lache sehr kompakt angeordnet werden 
konnen. Zusatzlich werden die Leiterbahnen so auf der Sub- 
stratoberf lache angeordnet, daS sie zwischen zwei benachbar- 
ten elektrischen Verbindungselementen verlaufen. 

20 

Der Abstand der elektrischen Verbindungselemente zueinander 
ist vorteilhaf terweise ebenfalls so gewahlt, da£ eine benach- 
barte, bereits programmierte Sicherung nicht durch Material, 
welches beim Programmieren der Sicherung abgetragen wird, 
■ 2 5 kurzgeschlossen wird. Durch die erf indungsgemafie Anordnung 

kann die fur eine Fuse-Bank benotigte Substratoberf lache , bei 
konstant gehaltener Anzahl von elektrischen Verbindungsele- 
menten in der Fuse-Bank, verringert werden. 

3 0 Eine vorteilhaf te Ausgestaltung der integrierten Schaltung 

sieht vor, daft die erste Leiterbahn und die zweite Leiterbahn 
in Richtung einer Substratnormalen, die senkrecht auf der 
Substratoberf lache angeordnet ist, nebeneinander angeordnet 
sind. Erf indungsgemaS werden dadurch zwischen zwei elektri- 

35 schen Verbindungselementen zwei oder mehr Leiterbahnen iiber- 
einander auf der Substratoberf lache angeordnet. Dies weist 
den Vorteil auf, dafi die Leiterbahnen, die mit elektrischen 
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Verbindungselementen verbunden sind, sehr kompakt und eng be 
nachbart zueinander gebildet werden konnen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der integrierten 
Schaltung sieht vor, daS auf der Substratoberf lache eine er- 
ste Verdrahtungsebene und eine zweite Verdrahtungsebene ange 
ordnet sind, wobei die erste Verdrahtungsebene einen dritten 
Abstand zu der Substratoberf lache aufweist und die zweite 
Verdrahtungsebene einen vierten Abstand zu der Substratober- 
f lache aufweist, der von dem dritten Abstand verschieden ist 
Hierdurch wird eine plat zsparende Anordnung von Leiterbahnen 
ermoglicht, da Leiterbahnen in Richtung der Substratnormalen 
voneinander beabstandet werden konnen, so date die Leiterbah- 
nen bezuglich der Substratoberf lache iibereinander stapelbar 
sind und somit mehrere Leiterbahnen mit dem Substratoberf la- 
chenbedarf einer einzelnen Leiterbahn angeordnet werden kon- 
nen . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der integrierten 
Schaltung sieht vor, daS das erste elektrische Verbindungs- 
element, das zweite elektrische Verbindungselement und die 
erste Leiterbahn in der ersten Verdrahtungsebene angeordnet 
sind und die zweite Leiterbahn zumindest teilweise in der 
zweiten Verdrahtungsebene angeordnet ist. Dies ermoglicht ei 
ne plat zsparende Anordnung von Leiterbahnen, die an elektri- 
sche Verbindungselemente angeschlossen sind. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der integrierten 
Schaltung sieht vor, daS eine Mehrzahl von elektrischen Ver- 
bindungselementen entlang der zweiten Richtung nebeneinander 
angeordnet ist, wobei die elektrischen Verbindungselemente 
jeweils im Verlauf der ersten Richtung eine erste Zuleitung 
und eine zweite Zuleitung aufweisen und die ersten Zuleitun- 
gen der Mehrzahl von elektrischen Verbindungselementen mit- 
einander verbunden sind. Hierdurch ist ermoglicht, daS die 
elektrischen Verbindungselemente mit einer gemeinsamen und 
somit platzsparenden Zuleitung an ein elektrisches Potential 
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angeschlossen sind, welches je nach programmiertem Zustand 
des elektrischen Verbindungselements an dem zweiten AnschluS 
des elektrischen Verbindungselementes anliegt beziehungsweise 
bei auf getrenntem elektrischen Verbindungselement nicht an- 
5 liegt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der integrierten 
Schaltung sieht vor, daS in der zweiten Richtung neben dem 
ersten elektrischen Verbindungselement und dem zweiten elek- 
trischen Verbindungselement weitere Verbindungselemente ange- 
ordnet sind, die jeweils mindestens den ersten Abstand von- 
einander aufweisen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
15 genstand der jeweiligen Unteranspriiche . 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
len und Figuren naher erlautert. 

2 0 In den Figuren zeigen: 

eine Anordnung von elektrischen Verb i ndungs e 1 emen - 
ten und Leiterbahnen, welche die elektrischen Ver- 
bindungselemente kontaktieren; 

eine weitere Anordnung von elektrischen Verbin- 
dungselementen, die mit einer abweichenden Anord- 
nung von Leiterbahnen kontaktiert werden; 

eine weitere Anordnung von elektrischen Verbin- 
dungselementen, die mit Leiterbahnen kontaktiert 
werden, die in einer Mehrzahl von Verdrahtungsebe- 
nen angeordnet sind; 

einen Schnitt durch ein Substrat mit einem elektri- 
schen Verbindungselement und Leiterbahnen; 




Figur 1 

~ y 25 

Figur 2 



3 0 Figur 3 



3 5 Figur 4 
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Figur 5 einen weiteren Schnitt durch ein Substrat mit einem 
elektrischen Verbindungselement und Leiterbahnen, 
die in einer ersten Verdrahtungsebene und einer 
zweiten Verdrahtungsebene angeordnet sind. 

5 

In Figur 1 ist ein Substrat 5 mit einer Substratoberf lache 10 
dargestellt. Die Substratoberf lache 10 weist eine erste Aus- 
dehnungsrichtung X und eine zweite Ausdehnungsrichtung Y auf , 
die senkrecht zu der ersten Richtung X angeordnet ist. Auf 
10 der Substratoberf lache 10 ist ein erstes elektrisches Verbin- 
j dungselement 15 und ein zweites elektrisches Verbindungsele- 
™ ment 2 0 entlang der ersten Richtung Y nebeneinander angeord- 
net . 



15 Es ist ein drittes elektrisches Verbindungselement 25 und ein 
viertes elektrisches Verbindungselement 30 im wesentlichen 
entlang der zweiten Richtung Y nebeneinander auf der Substra- 
toberf lache 10 angeordnet. Das dritte elektrische Verbin- 
dungselement 2 5 und das vierte elektrische Verbindungselement 

20 30 sind entlang der ersten Richtung X von dem ersten elektri- 
schen Verbindungselement 15 und dem zweiten elektrischen Ver- 
bindungselement 2 0 beabstandet . 

0 Das erste elektrische Verbindungselement 15 und das zweite 

25 elektrische Verbindungselement 20 weisen entlang der zweiten 
Richtung Y einen ersten Abstand 35 auf. Das erste elektrische 
Verbindungselement 15 ist mit einer ersten Leiterbahn 4 0 ver- 
bunden, die auf der Substratoberf lache 10 angeordnet ist. Das 
zweite elektrische Verbindungselement 20 ist mit einer zwei- 

30 ten Leiterbahn 45 verbunden, die auf der Substratoberf lache 
10 angeordnet ist. Die erste Leiterbahn 40 und die zweite 
Leiterbahn 45 sind zwischen dem dritten elektrischen Verbin- 
dungselement 2 5 und dem vierten elektrischen Verbindungsele- 
ment 30 angeordnet und weisen dort einen zweiten Abstand 50 

35 voneinander auf. Der zweite Abstand 50 ist kleiner als der 
erste Abstand 35. 
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Das dritte elektrische Verbindungselement 2 5 und das vierte 
elektrische Verbindungselement 3 0 sind im wesent lichen ent- 
lang der zweiten Richtung Y angeordnet. Dies bedeutet, daS 
beispielsweise die Verbindungslinie zwischen dem Schwerpunkt 
5 des dritten elektrischen Verbindungselement es und des vierten 
elektrischen Verbindungselement s einen Winkel zu der zweiten 
Richtung Y auf weist, der zwischen 0° und 45° betragen kann . 

Die auf der Substratoberf lache 10 angeordneten elektrischen 
10 Verbindungselemente weisen eine erste Zuleitung 80 und eine 
zweite Zuleitung 85 auf, die im wesent lichen entlang der er- 
sten Richtung X verlaufen. Beispielsweise konnen die ersten 
Zuleitungen 80 miteinander verbunden sein, wie es fur das 
dritte elektrische Verbindungselement 2 5 mit den zum ihm be- 
15 nachbarten Verbindungselementen gezeigt ist . Dies weist den 

Vorteil auf, daS fast die Halfte der Zuleitungen zu der Fuse- 
Bank eingespart werden kann, falls sie durch eine gemeinsame 
Zuleitung ersetzt werden. 

20 Die elektrischen Verbindungselemente beziehungsweise Siche- 

rungen, die in Figur 1 dargestellt sind, sind matrixartig an- 
geordnet. Dabei sind die Koordinaten der Matrix nicht voll- 
standig mit Sicherungen besetzt, sondern einige Sicherungen 
sind ausgespart, so daS dort Leiterbahnen auf der Substrato- 
^25 berf lache 10 angeordnet werden konnen. 

In Figur 2 ist eine Anordnung von elektrischen Verbindungs- 
elementen gemaS Figur 1 dargestellt, bei der allerdings die 
Leiterbahnen, die mit den elektrischen Verbindungselementen 

30 verbunden sind, anders verlaufen als in Figur 1. Auf der Sub- 
stratoberf lache 10 ist eine erste Verdrahtungsebene 60 und 
eine zweite Verdrahtungsebene 65 angeordnet. Die erste Ver- 
drahtungsebene 60 weist einen dritten Abstand 70 zu der Sub- 
stratoberf lache 10 auf und die zweite Verdrahtungsebene 65 

35 weist einen vierten Abstand 75 zu der Substratoberf lache 10 
auf. Der dritte Abstand 70 ist dabei von dem vierten Abstand 
75 verschieden. Beispielsweise sind das erste elektrische 
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Verbindungs element 15, das zweite elektrische Verbindungsele- 
ment 2 0 und die erste Leiterbahn 4 0 in der ersten Verdrah- 
tungsebene 60 angeordnet und die zweite Leiterbahn 45 ist zu- 
mindest teilweise in zweiten Verdrahtungsebene 65 angeordnet. 
5 Als Verbindungs element innerhalb der zweiten Leiterbahn 45, 

zwischen der ersten Verdrahtungsebene 60 und der zweiten Ver- 
drahtungsebene 65, ist ein Kontaktplug 100 angeordnet. 

Weiterhin ist dargestellt, daiS im Gegensatz zu Figur 1 die 
10 erste Leiterbahn 40 oberhalb der zweiten Leiterbahn 45 ver- 

lauft, wodurch eine Plat zeinsparung von Substratoberf lache 10 
ermoglicht ist. 

In Figur 3 ist ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
15 dargestellt. Hierbei werden die an die elektrischen Verbin- 
dungselemente angeschlossenen Leiterbahnen in einer ersten 
Verdrahtungsebene 60, einer zweiten Verdrahtungsebene 65 und 
einer dritten Verdrahtungsebene 110 angeordnet. Dadurch ist 
es moglich, da£ drei Leiterbahnen zum AnschluS der elektri- 

2 0 schen Verbindungselemente iibereinander verlaufen und somit 

platzsparend angeordnet werden konnen. Innerhalb einer Lei- 
terbahn sind die verschiedenen Verdrahtungsebenen mittels 
Kontaktplugs 100 miteinander verbunden. 

(» 

v 25 In Figur 4 ist ein Schnitt durch das Substrat 5 dargestellt. 

Das Substrat 5 weist eine Substratoberf lache 10 auf, auf der 
eine Isolationsschicht 105 angeordnet ist. Auf der Isolati- 
onsschicht 105 ist eine erste Verdrahtungsebene 60 angeord- 
net, in der beispielsweise das erste elektrische Verbindungs- 

3 0 element 15 und die erste Leiterbahn 4 0 angeordnet sind. Die 

erste Verdrahtungsebene 60 weist einen dritten Abstand 70 von 
der Substratoberf lache 10 auf. 

In Figur 5 ist ein weiterer Schnitt durch das Substrat 5 dar- 
35 gestellt. Das Substrat 5 weist die Substratoberf lache 10 auf, 
auf der die Isolationsschicht 105 angeordnet ist. Auf der 
Isolationsschicht 105 ist das erste elektrische Verbindungs- 
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element 15 mit der ersten Leiterbahn 40 dargestellt . Auf der 
Substratoberf lache 10 ist eine Substratoberf lachen-Normale 55 
dargestellt, die senkrecht auf der Substratoberf lache 10 
steht . Das erste elektrische Verbindungselement 15 und die 
erste Leiterbahn 40 sind in der ersten Verdrahtungsebene 60 
angeordnet, die einen dritten Abstand 70 zu der Substratober- 
f lache 10 aufweist . Weiterhin ist eine zweite Verdrahtungse- 
bene 65 dargestellt, die einen vierten Abstand 75 von der 
Substratoberf lache 10 aufweist. Die zweite Verdrahtungsebene 
65 ist mit einem Kontaktplug 100 mit der ersten Verdrah- 
tungsebene 60 und dem ersten elektrischen Verbindungselement 
15 verbunden. Der dritte Abstand 70 ist hierbei groSer ausge- 
bildet als der vierte Abstand 75. 

Es sind ebenfalls Anordnungen mit denkbar, bei denen mehr als 
zwei oder auch mehr als funf elektrische Verbindungselemente 
in einer Gruppe angeordnet werden, wobei benachbarte elektri- 
sche Verbindungselemente einer Gruppe jeweils einen Abstand 
voneinander aufweisen, der dem ersten Abstand 35 entspricht. 
Zur Verdrahtung der einzelnen elektrischen Verbindungselemen- 
te sind samtliche Verdrahtungsebenen eines Halbleiterbauele- 
ments verwendbar. 
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Patentanspriiche 

1- Integrierte Schaltung mit elektrischen Verbindungselemen- 
ten, die einen ersten Zustand oder einen zweiten Zustand auf- 
5 weisen, wobei der erste Zustand durch Energieeinwirkung in 
den zweiten Zustand anderbar ist und die Leitf ahigkeit eines 
elektrischen Verbindungselements im ersten Zustand von der 
Leitf ahigkeit eines elektrischen Verbindungselementes im 
zweiten Zustand verschieden ist, umfassend: 
10 - ein Substrat (5) mit einer Substratoberf lache (10) , die ei- 
ne erste Ausdehnungsrichtung (X) und eine zweite Ausdeh- 
^ nungsrichtung (Y) aufweist, die senkrecht zu der ersten 

Richtung (X) angeordnet ist; 

- ein erstes elektrisches Verbindungselement (15) und ein 
15 zweites elektrisches Verbindungselement (20), die entlang 

der zweiten Richtung (Y) nebeneinander auf der Substrat - 
oberflache (10) angeordnet sind; 

- ein drittes elektrisches Verbindungselement (25) und ein 
viertes elektrisches Verbindungselement (30) , die im we- 

20 sentlichen entlang der zweiten Richtung (Y) nebeneinander 

auf der Substratoberf lache (10) angeordnet sind, 

- wobei das dritte elektrische Verbindungselement (25) und 
das vierte elektrische Verbindungselement (3 0) entlang der 

^ ersten Richtung (X) von dem ersten elektrischen Verbin- 

-25 dungselement (15) und dem zweiten elektrischen Verbindungs- 

element (2 0) beabstandet sind und 

- wobei das erste elektrische Verbindungselement (15) in der 
zweiten Richtung (Y) einen ersten Abstand (3 5) von dem 
zweiten elektrischen Verbindungselement (2 0) aufweist; 

3 0 - eine erste Leiterbahn (40) , die auf der Substratoberf lache 
(10) angeordnet ist und mit dem ersten elektrischen Verbin- 
dungselement (15) verbunden ist; 

- eine zweite Leiterbahn (45) , die auf der Substratoberf lache 
(10) angeordnet ist und mit dem zweiten elektrischen Ver- 

3 5 bindungselement (2 0) verbunden ist, 

- wobei die erste Leiterbahn (40) und die zweite Leiterbahn 
(45) zwischen dem dritten elektrischen Verbindungselement 



P2001, 0194 



12 

(2 5) und dem vierten elektrischen Verbindungselement (3 0) 
angeordnet sind und dort einen zweiten Abstand (50) aufwei- 
sen, der kleiner ist als der erste Abstand (35) . 

5 2. Integrierte Schaltung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die erste Leiterbahn (40) und die zweite Leiterbahn (45) in 
Richtung einer Substratnormalen (55) , die senkrecht auf der 
Substratoberf lache (10) angeordnet ist, nebeneinander ange- 
10 ordnet sind. 

3. Integrierte Schaltung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

auf der Substratoberf lache (10) eine erste Verdrahtungsebene 
15 (60) und eine zweite Verdrahtungsebene (65) angeordnet sind, 
wobei die erste Verdrahtungsebene (60) einen dritten Abstand 
(70) zu der Substratoberf lache (10) aufweist und die zweite 
Verdrahtungsebene (65) einen vierten Abstand (75) zu der Sub- 
stratoberf lache (10) aufweist, der von dem dritten Abstand 
20 (70) verschieden ist. 

4. Integrierte Schaltung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

^ das erste elektrische Verbindungselement (15) , das zweite 
■ 2 5 elektrische Verbindungselement (2 0) und die erste Leiterbahn 
(40) in der ersten Verdrahtungsebene (60) angeordnet sind und 
die zweite Leiterbahn (45) zumindest teilweise in der zweiten 
Verdrahtungsebene (65) angeordnet ist. 

3 0 5. Integrierte Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine Mehrzahl von elektrischen Verbindungselementen entlang 
der zweiten Richtung (Y) nebeneinander angeordnet ist, wobei 
die elektrischen Verbindungselemente jeweils im Verlauf der 

35 ersten Richtung (X) eine erste Zuleitung (80) und eine zweite 
Zuleitung (85) aufweisen und die ersten Zuleitungen (80) der 
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Mehrzahl von elektrischen Verbindungselementen miteinander 
verbunden sind. 

6. Integrierte Schaltung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, date 
in der zweiten Richtung (Y) neben dem ersten elektrischen 
Verbindungselement (15) und dem zweiten elektrischen Verbin 
dungs element (20) weitere Verbindungselemente angeordnet 
sind, die jeweils mindestens den ersten Abstand (35) vonein 
ander aufweisen. 
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Zusammenf assung 

Integrierte Schaltung mit elektrischen Verbindungselementen 

5 Auf einem Substrat (5) sind ein erstes elektrisches Verbin- 
dungselement (15) und ein zweites elektrisches Verbindungs- 
element (2 0) entlang einer ersten Richtung (Y) nebeneinander 
angeordnet . Das erste elektrische Verbindungselement (15) 
weist einen ersten Abstand (35) zu dem zweiten elektrischen 

10 Verbindungselement (20) auf. Eine erste Leiterbahn (40) und 
eine zweite Leiterbahn (45) sind auf dem Substrat (5) ange- 

^ ordnet und die erste Leiterbahn (40) ist mit dem ersten elek- 
trischen Verbindungselement (15) und die zweite Leiterbahn 
(45) ist mit dem zweiten elektrischen Verbindungselement (20) 

15 verbunden. Es sind ein drittes elektrisches Verbindungsele- 
ment (25) und ein viertes elektrisches Verbindungselement 
(30) auf dem Substrat (5) angeordnet und die erste Leiterbahn 
(40) und die zweite Leiterbahn (45) sind zwischen dem dritten 
elektrischen Verbindungselement (25) und dem vierten elektri- 

20 schen Verbindungselement (30) angeordnet und weisen dort ei- 
nen zweiten Abstand (50) voneinander auf, der kleiner ist als 
der erste Abstand (35) . 



Figur 1 
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Bezugszeichenliste 





5 


Substrat 




10 


Substratoberf lache 


5 


X 


erste Richtung 




Y 


zweite Richtung 




15 


erstes elektrisches Verbindungselement 




20 


zweites elektrisches Verbindungselement 




25 


drittes elektrisches Verbindungselement 


10 


30 


viertes elektrisches Verbindungselement 




35 


erster Abstand 




40 


erste Leiterbahn 




45 


zweite Leiterbahn 




50 


zweiter Abstand 


15 


55 


Substratnormale 




60 


erste Verdrahtungsebene 




65 


zweite Verdrahtungsebene 




70 


dritter Abstand 




75 


vierter Abstand 


20 


80 


erste Zuleitung 




85 


zweite Zuleitung 




90 


Leiterbahnen 




95 


elektrisches Verbindungselement 


• 


100 


Kontaktplug 


« 25 


105 


Isolationsschicht 




110 


dritte Verdrahtungsebene 
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